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˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ 

мΦ ˴͔ͦͭ͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΦ  

нΦ ˴͔ͦͭ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻΦ  

оΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͭ͊͟͡ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ 

͍͙͙͍͚͊ͭͦͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙  

пΦ ˴͔ͦͭ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙̂ͪ͊ͤ͟· ͙ ˾͙͙ͦͫͫ. 

рΦ ˤ  ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͦ͋ͪ͊΅͚͔͊ͭͫΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό 

͔͍͙ͫͪͫͤͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ς ͔ͤͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΌ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ  

сΦ ˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͍ͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͦͭ͟͡ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟Έ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ 

ͦͭ͊͟͡Τ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟.  

тΦ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͡Έ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Φ  

уΦ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͍͊ͣ ͙ͭͨ ͦ͟ ͭ͊͡ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ  

фΦ ˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͦͭ͊͟͡ ͙ ͔͎ͦ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍͍͚͔ͪͯͦͦ͒ͫͭͯͭͫ͟Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 

͔͙ͪ͊͒͊ͣ͘͡ ͙͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ  

млΦ ˹͔ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͚͔ͭ ͙ ͔ͤ ͍͔͚͔ͨͦͪ͗͒͊ͭ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͤ͊ ͔ͦͭ͟͡Φ  

ммΦˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͔ ͊ͨ͊ͫͤ͘·͔ ;͙͊ͫͭ ͦͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ 

˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ͦ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͦͭ͊͟͡ ͙ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͍ ͔ͤͣ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ 

͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 

мнΦ ͙͙̂ͭ͊͘͡ͼ͙Ύ ͦͭ͊͟͡ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎ͦ ;͔͚͊ͫͭ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͫͪͦ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ͗͋͡Φ ˴͔ͦͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͙͙͍ͯͭͪͦ͊ͤ͘͡ ͊͟͟ ͦͣ͡ ;͔͎ͪͤͦͦ 

͔ͣͭ͊͊͡͡Φ 

моΦ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΌ ͤ͊ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ 

͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͍ͤ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͨͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΌΣ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟  ͙ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͙͔ͤ͗͟͟ 

˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΥ ˹͔ ͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͦͭͦͣ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͎͔͒ ͦͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ό͙͙͡ ͍ ͔ͫͣ͗ͤͦͣύ 

͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·͔ ͨ͊ͪ· ͙͙͡ ͨ·͡ΈΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͨ͊ͪ· ͍͙͔͔͚ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Σ ͪ͊ͫͦ͟͟ ͔͙͋ͤͤ͊͘Σ 

ͨ·͡Έ ͦͭ ΄͙͡ͺ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͨ͊ͪͭ͊͟Σ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·͔ ͎͊͘· ͙  ͨͪΧ ˿ ͙͍͊͡Ύ ͍ͦ͒ͯ ͙͘ ͦͭ͊͟͡Σ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ ;ͭͦ 

ͦͤ͊ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͎ͦͪΎ;͊Ύ. 

˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͦͭ͟͡ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͔ͯͭ;͊͟ ͍ͦ͒· ͙͘ ͦͤͭͯͪ͊͟Σ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͔͊ͫͦͪͤ͘· ͙͙͡ ͙͊͋ͭ͘· 

͡Έ͒ͦͣΦ  
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˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 

˻͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͭ͊͟͡ 

˴ͦͭ͡· RK3G ͤ͊ ͍͖ͭͪ͒ͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͊͟͟ ͙͗͡·ͻ ͭ͊͟ ͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ ˽͍͙ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͦͭ͊͟͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͣͦͤͭ͊͗͊  ͙͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ  

˴ͦͭ͡· RK3G ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͔͚. 

˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͔ͦͭ͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ о-ͻ͍͚ͦ͒ͦͦ ͔ͦͭ͟͡ ͚͗͊ͪͦͭͪͯ͋ͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͫ ͪͯ;͚ͤͦ  

͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͒ͯͭΈ͔͍·ͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͦͣ. ˬ͍͊ͪͦ·͔ ͭͪͯ͋· ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͘ ͍͚ͦͭͦͦ͟͡ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͣ͊ͪ͟ 

P235 GHTC1 Σ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͫͪͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦͭ͊͟͡Φ 

˴ͦ ͪͨͯͫ ͦͭ͊͟͡ ͦͫͤ͊΅͖ͤ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤ·͙ͣ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͯͪ͊͟Σ 

ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊͊͟ ͙ ͙͙͙ͤ͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟κ͙͍ͫ͊͡Φ ˴͔ͦͭ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͎ͪͯͨͨ· 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ  

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͦͭͦͣ͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͚ͫͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ ˴͔ͦͭ͡ ͙͔͔ͣͭ ͒ͯͭΈ͔͍͚ͦ 

͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͒͡Ύ ͙͔͙ͤͭͤͫͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

˴ ͫͭ ͊͡Έͤͦͣͯ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͦͭ͊͟͡ ͔ͪͨ͟ΎͭͫΎ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙ͦ͋͡ͼ͍͙ͦ͟Σ ͨͦͪ͟·ͭ·͔ ͫ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͭͦͪͦͤ· 

͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͔͚Φ  

˨͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͭ͊͟͡ ͙ ͔͎ͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͚ͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ 

ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊͊͡ ͔ͨͦͭͪΎͣ ͔ͭͨ͊͡ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ ˤ·͋ͦͪ ͦͭ͊͟͡ ͔ͣͤΈ΄͔͚ 

ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͖͒ͭ ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣͯ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͔͍ͤ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ 

͔͍ͭͨͦͦͣͯ͡ ͦͣ͟ͺͦͪͭͯΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͦͭ͊͟͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔͎ͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ 

͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔͖͒ͭ ͟ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤͦͣͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͟ ͙͊ ͫͣͦ͡·.  

˾͔͔͍͔ͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤͦ͟ ͙͍ͭͦͨͦ͡Φ 

˴ͦͭ͡· ͫ ͪͯ;͚ͤͦ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ wYоD ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͒͊ͻ ͙͍ͭͦͨ͊͡Υ 

͎̂ͦ͡ΈΣ ͙͔͙͍͋ͪͭͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͭͦͪͺΣ ͙͍ͭͦͨͤ͡·͔ ͙͔͋ͪͭ͟·Σ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ͊. ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 

͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл҈Φ 

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΥ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͙ͦͭ͡;ͤ·͚ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͖ͦͭ͟͡ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤΦ  
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˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͭ͊͟͡Φ 

˴͖ͦͭ͡ wYоD ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͚ͨ͊ͭͦ͡ ͫ ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔ͫͫͦͪͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡Φ ˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͙ͤͦͨ͟͟Φ ˹͊ ˬ˴ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ͊͟͡ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͭ͊͟͡ RK3G. 

 

˴͙ͤͦͨ͟ ˤ˴˶ ͙ ˤ̍˴˶ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͭ͊͟͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ  

˴͙ͤͦͨ͟ ζҌη ͙ ζ-η ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·. 

˽͙ͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ : 

AnS ς ͔͔͎͔͍ͨͪͪΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͗͒͊ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ;ͭͦ͋· ͔ͦͭ͟͡ ͦͫͭ·͡ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͔͒ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻η ͙ ζ-η 

͒Ύ͡ ͫͤΎ͙ͭΎ ͫ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ 

SEn ς ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͙͙͡ ͍·͔͒͊ͭ ͔͍͔ͤͪͤ·͔ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͔ͦͭ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ 

͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͙ ͔ͦ͋ͫͭͦ;͙͍͙͔͊ͤ ͦͭ͊͟͡ ͔ͤ ͎͙ͨͦͣͦ͡Σ ͒͊ͭ;͙͟ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͤ͊ ͍ͤͦ·͚Φ 

Yrb ς ͦͤ͟;͙ͦͫ͡Έ ͙͍ͭͦͨͦ͡Φ ˨͍ͦ͋͊Έ͔ͭ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͍ ͔ͦͭ͟͡ ͙ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͎ͦ 

͙͎ͪͦ͗͊͘Φ 
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͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͦͭ͊͟͡ RK3G. 

 

 
ˢύ 

 
 

 

ˣύ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ н ς ˴ ͔ͦͭ͡ wYоD 20-100. 

1 ς ͨ ͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

2 ς ͗ ͍͊ͪͦ·͔ ͭͪͯ͋· ͫ ͙͙ͭͯͪ͋ͯ͊ͭͦͪ͊ͣ͘͡ 

3 ς ͒ ͍͔ͪͼ͊ ͒͡Ύ ;͙͙ͫͭ͟ ͍͗͊ͪͦ·ͻ ͭͪͯ͋ 

4 ς ͒ ͍͔ͪͼ͊ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

5 ς ͒ ͍͔ͪͼ͊ ͦ͘͡Έ͙ͤ͊͟ 

6 ς ͨ ͦ͒͒ͦͤ ͒͡Ύ ͦ͘͡· 

7 ς ͍ ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ 

8 ς ͪ ·;͎͊ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͙͍ͦͦͫͤͦ͟͟͡ 

9 ς ͨ ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͙͍ͫ͊͡  

10 ς ͨ ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͒·ͣͦͻͦ͒ͯ 

11- ͨ ͦ͒͊;͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

12 ς ͍ ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· 

 

˴͔ͦͭ͡ wYоD ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͍͙͔͒. 

˾·;͎͊ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͙͍ͦͦͫͤͦ͟͟͡·ͻ ͔ͪ΄͔ͭͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͭͪͯ΄͙͍͊ͭΈ ͔͎͔͍ͤͫͦͪ΄͙͔ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ όͦ͊͘͡Σ 

΄͊͟͡Σ ͔͔ͨͨ͡ύ ͍ ͨͦ͒͒ͦͤ ͒͡Ύ ͦ͘͡·Φ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ о ς ˴ ͔ͦͭ͡ wYоD нл-мллΣ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Φ 

 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ΄͙͔͋ͪ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ό͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͍ͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͔ͣ ͔ͨ͊ͭͪͯ͋͟ 

͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ύ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͨͦͭͦ͊͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͟ ͦͭ͊͟͡ 

ͦͭ͟͡Ό;͙͊͡ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪΣ ΄͙͔͋ͪ ͔͊ͪͦͭͫ͘͟Ύ ͨͦ͒ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͍͔ͫͦͣΦ ˭͊ͪ͟·͙͔ͭ ΄͙͔͋ͪ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭ 

͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͎͔͙͔ͦͪͤΦ 

͙́ͯͪ͋ͯ͊ͭͦͪ͘͡· ό͍͙͊͘ͻ͙͔͙ͪͭ͡ύ ͍ ͍͗͊ͪͦ·ͻ ͭͪͯ͋͊ͻ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͘ ͎͔͙͚ͯͪͦ͒ͫͭͦ͡ ͙ͫͭ͊͡  ͙Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

ͫΆ͔ͣͤ·͙ͣΦ ˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔ͦͭ͟͡ ͔͋͘ ͍͙͊͘ͻ͙͔͔͚ͪͭ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ 

͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͔͎ͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Φ 

 

 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ п ς ˴ ͔ͦͭ͡ wYоD мнл-1000. 

1 ς ͨ ͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
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2 ς ͗ ͍͊ͪͦ·͔ ͭͪͯ͋· ͫ ͙͙ͭͯͪ͋ͯ͊ͭͦͪ͊ͣ͘͡ 

3 ς ͒ ͍͔ͪͼ͊ ͒͡Ύ ;͙͙ͫͭ͟ ͍͗͊ͪͦ·ͻ ͭͪͯ͋ 

4 ς ͒ ͍͔ͪͼ͊ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

5 ς ͒ ͍͔ͪͼ͊ ͦ͘͡Έ͙ͤ͊͟ 

7 ς ͍ ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ 

8 ς ͍ ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 

9 ς ͨ ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͒·ͣͦͻͦ͒ͯ 

 

˴ͦͭ͡· ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ wYоD мнл-мллл ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙͍͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ ͪ·;͎͊͊ ͒͡Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͙͍ͦͦͫͤͦ͟͟͡Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5 ς ˴ ͔ͦͭ͡ wYоD нл-мллΣ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Φ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ с ς ˴ ͔ͦͭ͡ wYоD мнл-млллΣ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Φ  
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ˢ͙ͯͣͯͪͯ͟͟͡Ό΅͙͚ ͋͊͟ 

ˤ͔͔ͣͫͭ  ͫ  ͦͭͦͣ͟͡ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙͊ͯͣͯͪͯ͟͟͡Ό΅͙͚  ͋͊͟Φ ̏ͭͦ  -  ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͔ 

Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͖ͦͭ͟͡ ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ  ͙Σ  ͙ͭ͊ͣ͟  ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ  ͫ  ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔ͭͨ͊͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ̉ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͭ͊͗͟ Ή͙ͦͤͦͣͭ͟ ͒ͦ 

20% ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͭ͊͟͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ˴˽˨Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ 

͙͊ͯͣͯͪͯ͟͟͡Ό΅͔͎ͦ ͋͊͊͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͫͪͦ͟  ͫͯ͗͋͡· ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ ͒·ͣͦͻ͍ͦ͒ͦ - ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ 

͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͎͒ͭΎ  ͙  ͙ͫͦͭ͟͡·Φ  ˴͔ͪͦͣ  ͎ͭͦͦΣ  ͔͎ͦ  ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ  Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ  ͙͔ͫͫͭͣͯ  

͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ  ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒ͦͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

͔͔̂ͫͪ͒ͤͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊͊͟ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ рл ͙͍ͭͪͦ͡ ͤ͊ м ͟ˤͭ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͦͭ͊͟͡Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ  ͍̂ͫͭ͊ͤͦͯ͟  ͙͊ͯͣͯͪͯ͟͟͡Ό΅͔͎ͦ  ͋͊͊͟ ͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ  ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͫ  ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ˤ͙͊ͣ ͋͊͊͟Φ  
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ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΦ 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͦͭ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 

  ˽͔͔ͪ͒  ͍͍ͦ͒ͦͣ  ͦͭ͊͟͡  ͍  Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͚ ͔ͭͻ͙ͤ͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΥ 

ω  ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͔ͨͪͦͭͯ͟ 

ω  ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡Σ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ό͔͔ͭͪͣͦͣ͊ͤͦͣͭͪͦͣύ ͍ ͔͚ͤ 

ω  ˽͙͔͙͔͙͔ͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͒·͍͚ͣͦͦ ͔ͭͪͯ͋ ς ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͔͚ͫΎ ͔͍͙͙͔͚ͪ͘ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͭͪͯ͋Φ ˨͙͔͊ͣͭͪ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͍·ͻ͎ͦͨͤͦͦ͡ ͨ͊ͭͪͯ͋͊͟ ͦͭ͊͟͡Φ 

ω  ̅ͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͦ͡;ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˿͔͍͙ͪͫͤ·͚ ͔ͭͻ͙ͤ͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡ ͦͭ͊͟͡ ͙ 

͍͙ͨͫ͊ͭΈ ͒͊ͭͯ ͍͍ͦ͒͊ ͦͭ͊͟͡ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͭ͊ͦͤ͡Φ  

 

˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͙ ͔͙͔ͦͨͦͪͦ͗ͤͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ  

˨Ύ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͡ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͖ͤ ͍ͦ͒· ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦ͒ͯΦ ˤͦ͒͊ 

͒ͦ͗ͤ͊͡  ͋·ͭΈ  ͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦΣ  ͔͋ͫͼ͍͔͚ͭͤͦΣ  ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͍͔͘΄͔ͤͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͔ͣ͊ͫ͡ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ 

͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͙͔͔͚ͨͪͣͫΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͚ͫͦ͟͡ όǇI ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ тΣ0) 

˿ͤ͊;͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦͣ·ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͔͖ͤ ͍͔ͫ 

͊͘ ͎ͪΎͤ͘ΎΌ΅͙͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΥ ˹͔͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡  Ή͎ͭͦͦ  ͍͙ͯͫͦ͡Ύ  ͔ͣͦ͗ͭ  ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟  ͔͙͊ͫͦͪͤ͘Ό  ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡  

͙  ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣͯ ͔͔͎͔͍ͨͪͪͯ. ́ ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͯ͒͊ͭ͡ ͍͔ͫΈ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͦͤ͊͘ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ  ό͙͔ͤ͗  ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͚͊ͣͦ  ˿˻ύ  ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͦ͋Ά͖ͣ ͍ͦ͒·Φ ˨͍ͦ͋͊͡ΎΎ ͍ ˿˻ ͍ͦ͒ͯΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͍ 

͙͔ͫͫͭͣͯ ͔ͤ ͨͦͨ͊͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΦ ˤͦ͒ͯ ͙͘ ͦͭ͊͟͡ ͙ ˿˻ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͤ ͙͍ͫ͊ͭ͡ΈΣ ͙ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 

ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙ ͭΦͨΦ ˽͙ͪ ͙͍͔ͫ͡ ͍ͦ͒· ͙ 

͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͚ͤͦͦ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

͙͙ͤ͊ͨ͟. 

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΥ ˭ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡  ͙͙͡  ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡  ͙͔ͫͫͭͣ·  ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ 

ͻͦͦ͒ͤͦͣ͡ ͙͙͡ ͦͫͭ·͍΄͔ͣ ͔ͦͭ͟͡. 
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˻͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 

˽͔͍ͪ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ 

˭͙͔͊ͨͦͤͭ͡ ͔ͦͭ͟͡ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡ ͙ ͎͙͔ͪ͊ͦ͗ͭ͘Φ 

˾͙͎ͦ͗͘ ͔͎͡;͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͒ͪͦΣ͍ ͔͊ͭͣ͘ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͎͙ͪ͊ͦͪͭͫ͘Ύ 

͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͪͯͨͤ͟·͔ ͍͒ͪͦ͊ ͙͙͡ ͎ͯͦ͡ΈΦ ˴͎ͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͎͙ͪ͊ͦͪͭͫ͘Ύ ͚͔͊ͪͦͭ͘͟ ͍͔͒ͪΈ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

͙͍ͭͦͨ͊͡. 

ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͔ͦͭ͟͡  ͍͔ͫͭΈ. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤͦͨͯ͟͟ ζη˱  όͫͣΦ ͙ͪͫ мύΦ 

˻͔͎͙͚͔ͭͪͯͪͯͭ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͨͦ͒͊;͙ ͫ ͨͦ ͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ ζ-η ͙ ζҌηΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 

͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· плÁ˿ Χ90Á˿ Φ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͎͙ͨͪͦͦͪͭ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ Υ Ybt Φ ˽ͦ͒͋ͪͦͫΈ͔ͭ ͍͔ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͙ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙͍ͪ͊͋ͦͪͦͯ͘͟͟͡ (͍͔͒ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ζ˻η ͙ ζ-η). 

˴͎ͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͎͙ͨͪͦͦͪͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

˽͙ͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ Υ 

AnS ς ͔͔͎͔͍ͨͪͪΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͗͒͊ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ;ͭͦ͋· ͔ͦͭ͟͡ ͦͫͭ·͡ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͔͒ ͙ͤͦͨ͟͟ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ζ˻η ͙ ζ-η ͒͡Ύ ͫͤΎ͙ͭΎ ͫ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ 

SEn ς ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͙͙͡ ͍·͔͒͊ͭ ͔͍͔ͤͪͤ·͔ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͔ͦͭ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ 

͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͙ ͔ͦ͋ͫͭͦ;͙͍͙͔͊ͤ ͦͭ͊͟͡ ͔ͤ ͎͙ͨͦͣͦ͡Σ ͒͊ͭ;͙͟ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͤ͊ ͍ͤͦ·͚Φ 

 

˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͦͭ͊͟͡ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ 

͙ͤͦͨ͟͟ ζҌη ͙ ζ-η ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͭ͊͟͡ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ ˽͊ͭ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͒͡Ύ 

͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· олÁ˿  Χ 90Á˿ Φ 

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΥ ˹ ͔ ͍͙͍͚͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΦ ̏ͭͦ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͙ͫ͡Έͤͦͣͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͍ ͔ͦͭ͟͡ ͙ ͒·ͣͦͻ͔ͦ͒ ͙ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͟ ͔͚ͯͫͦͪͤͤͦ͟ 

͙͙ͦͪͪͦ͘͟ ͔ͣͭ͊͊͡͡ ͦͭ͊͟͡ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌ ͒·ͣͦͻͦ͒͊Φ ˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦ͒͊;͙ 

͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ улÁ˿ Φ 

 

˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡  

˨͍ͦ͋͊Έ͔ͭ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͙ͨͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙  Ybt . ˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͍͔͒ͪΈ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Φ 

˭͙͔͊ͨͦͤͭ͡ ͭͦͨͯ͟ ͙ ͙͙͔ͫͤͣͭ ͔ͦͭ͟͡ ͫ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍ͤ͊͗͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ζ˻η ͙ ζ-η. 
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˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΥ ʕ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͙͔ͫ͒ͭ͡ ͊͘ ͔ͭͣ, ;ͭͦ͋· ͔ͤ  ͔ͦ͋͗;ΈͫΎ ͦ ͎ͦͪΎ;͙͔ 

;͙͊ͫͭ ͦͭ͊͟͡. 

 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͍͖ͭͪ͒·ͻ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ  

˨͡Ύ  Ή͎ͭͦͦ  ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ  ͦ͘͡Έͤ·͚  Ύ΅͙͟. ˩͎ͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͟ 

͔͎ͦ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ό ͙Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣΣ ͔ͤ ͍ͫͦ͒͊͊ͦͫ͘͡Έ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒͡Ύ ͎͔͙ͦͪͤΎ. 

 

˴͔͍͙͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͍͙͔ͫͣͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡  

˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·ͻ ͪ͊ͫͭͦͨ͊͟ͻ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊͟ͻ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡ ͔͙͔ͦͤ͒ͤͫͪͯͭͫ͟Ύ ͍͎͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͭ͊͟Ύ ͨͦ ͔ͫͭͤ͊ͣ͟, 

͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͭ;͙ ͦͭ͊͟͡Φ ̏ͭͦ ͔͍͙͔͊ͨͦͭ͊ͤ͘ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͦͫ͒͊ͤΎ 

ͦ͘͡· ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔ͫͭͤ͊͟ͻ ͦͭ͊͟͡Φ ˽͙ͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦͭ͊͟͡ ͫ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͦ͒·Σ ͊͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͤ͗ срϲ/Σ ͙Σ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͎͊͗ͤͦͦ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͍ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͊͊͘ͻ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͫͭ͊ͭ͟ ͨͦ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͣ ͔ͫͭͤ͊ͣ͟ ͦͭ͊͟͡Φ ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 

͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙  ͤ͊  ͫͪͦ͟  ͫͯ͗͋͡·  ͦͪͨͯͫ͊͟  ͒·ͣͦͻͦ͒͊Φ  ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͯͣͫͭͤͦ  ͙ͦͫͤ͊ͫͭͭΈ  ͖ͦͭ͟͡ 

͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔ͨͦ͒ͣͫ͊ ͨͦ͒͊;͙ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͍͚ͦͪ͊ͭͤͦ͘ ͍ͦ͒·͔ 

͔ͤ ͙͔ͤ͗ слϲ/Φ ˿͍͙͔ͣͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡  ͍  ͔ͦͭ͟͡  ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ  ͙ͨͪ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ό͙ͤ͊͘͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ 

͙ͤ͊͘͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͨͦ͡ͻͦͣ ͎͔͙͙ͦͪͤ ό͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒͡Ύ ͎͔͙ͦͪͤΎΣ ͖ͦͭ͟͡ ͎͔͊ͫͤͭύΦ 

̉ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͍͙͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͟  ͙  ͍͙͔ͫͣͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡  ͍ ͔ͦͭ͟͡Σ  ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ  

Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ  ͖ͦͭ͟͡  ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͦ͒· ͔͔͋ͦ͡ 70ϲ/ ͙ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͖ͦͭ͟͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

˿͙͡΄ͦͣ͟  ͣͦ΅ͤ·͚  ͖ͦͭ͟͡  ͔ͫͭͪ͊͒͊ͭ  ͦͭ  ͎ͭͦͦΣ  ;ͭͦ ͔͎ͦ  ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ  ͫ  ͙͚ͤͦ͘͟ 

͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΦ 

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΥ ˴ ͔ͦͭ͡ ͔ͤ͡Έ͘Ύ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͨͪ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͔͚ͫͤ͗ͤͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ 

͎ͣͦͯͭ  ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͎͒ͦͭΈ ͙ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ 

 

˴͍͔͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͭ͊͟͡  

˽͙ͪ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣ͟͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͦͭ͊͟͡ ͍·;͙͙͔ͫͭͭ ͔͎ͦΣ ͙͔ͯ͒͊ͭ͡ ͎͔͍͒ͦͦͪ΄͙͔ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ 

͙͔ͦͨͦͪͦ͗ͤͭ ͦ͘͡Έͤ·͚ Ύ΅͙͟. 

˨͎͍͔͔͔ͦͦͪͣͤͤͦ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͭ͊͟͡  

˽͙ͪ ͎͍͔͔͒ͦͦͪͣͤͤͦͣ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͦͭ͊͟͡ ό͔ͦͤ͟ͼ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͦͤ͊͘ύ ͖ͦͭ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͦͭ 

ͫͦ͡Ύ ͙ͫ͊͗ ͙ ͦ͘͡·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔ͫ͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ ͍͎͊͊͡Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͊Ύ ;͔͔͚ͪͣͪͤͦ͘ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟ ͦͪͨͯͫ͊͟ 

ͦͭ͊͟͡Φ ˽͔͔ͪ͒ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͦͭ͊͟͡ ͔ͨͦͫ͡ ͎͍͔͔͚͒ͦͦͪͣͤͤͦ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤ ͊͋ͯ͒͘Έ͔ͭ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ 

͍͊͡ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ, ͔ͤ ͙͔͊ͤͤ͘͟͡ ͙͡ ͦͤΦ 

ˤ͊͗ͤ·͔ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΥ  

ω  ˴͖ͦͭ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͪͦͫͦͣͯ͘͡ ͙͡ͼͯΣ ͙͍ͦͤ͊ͦͣ͘͟΄͔ͣͯͫΎ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 

͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͨͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ  
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ω  ˩͙ͫ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͍ͨ͊ͪͦ ͙͙͡ ͎͍͊ͦ͘ ͙ ͙ͻ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ 

͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͣ·ͻ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΌ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 

ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙͙͡ ͍ͪ͘·͍͊ ό͔͚ͤ͊͊͟͟͡ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͒͡Ύ ͍ͨͦͦ͡Σ ͨͦͪ͊ͫ͊͟͟ ͎͔͚ͦͤͦͨ͊ͫͤͦ ͚ͪ͊ͫͦ͟͟ύΣ ͖ͦͭ͟͡ 

͔ͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͍͔͔͊͋͊ͦͪͣͤͤͦ͘͡ ͍·͍͔͙ͫͭ ͙͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

ω  ˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ ͖ͦͭ͟͡Φ  

ω  ˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͦͤ͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͖ͦͭ͟͡Σ ͒·ͣͦͻͦ͒· ͙ ͤ͊ͫ͊͒ͯ͟ 

͒·ͣͦͻͦ͒͊Φ ˿ͣ͊͗Έ͔ͭ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͙͔ͫΎ ͨ͊͡Έͼ· ͊ͨͦͪͤ͘·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Φ ˴͔ͦͭ͡ΈͤͯΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ;͙͔ͫͭͦͭ ͙ ͫͯͻ͙ͦͫͭΦ 

 

̂ͻͦ͒ ͊͘ ͦͭͦͣ͟͡ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Υ 

˽͔͔ͨ͡ ͙͘ ͦ͘͡Έ͎ͤͦͦ Ύ΅͙͊͟Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦͭ͊͟͡ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͒ͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͪ͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΦ ˭ͦͯ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔͎ͤͦͪΌ;͙͔ 

͖͙ͣͦͫͭ͟ ͫ ͪ͟·΄͚ͦ͟Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͦͭͦͣ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͘΅͙ͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ 

ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͡;͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ  

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΥ ́ ͔ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͦͭ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͦΣ ͤͦ  ͔ͤ ͔͔ͪ͗ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ ͦ͒Σ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͦͣ͟ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ  

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ: 

- ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͔͎ͦ ͪ͟·͡Έ;͊ͭͯ͟ ͦͭ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡Φ 

- ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ΄͍ͤͯͪͦΦ ˽͙ͪ ͔͔ͨͦͭͪ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͙ͤͦͫͭΣ ΄ͤͯͪ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘ΈΦ 

- ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ ͦͭ͊͟͡Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͤͦͨͦ͟͟Φ 

- ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͎ͪͯͨͨ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ό͚ͫ͋ͪͦͫͤͦ ͊ͨ͊ͤ͟͡Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ύ 

 

˾͔ͣͦͤͭ ͦͭ͊͟͡  

˾͔ͣͦͤͭ ͦͭ͊͟͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͣΌ΅͔ͣͯ ͤ͊ Ήͭͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͍͙ͫͪͫͤͦͣͯ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟ ͙͙͡ 

͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͙͡ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͔͔ ͙͡ͼͦ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͡΄Έ ͤ͊ 

͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·͚ ͯͻͦ͒ ͙Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͤ͊ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͔͊ͣͤͯ͘ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ΄͍ͤͯͪͦΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˨ ͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͒ͭ͊͡Φ 

 

͙̉ͫͭ͊͟ ͦͭ͊͟͡  

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊͟ͻ ͦͭ͊͟͡ ͙ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ ͍͗͊ͪͦ·ͻ ͭͪͯ͋͊ͻ ͔͔ͦͫ͒͊ͭ ͫ͊͗͊ ͙ ͔͔ͨͨ͡ 

͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ;͔͎ͦ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͯͻͯ͒΄͔͊ͭͫΎ ͔͔ͭͨͦͦ͋ͣͤ͡ ͙ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͭ͊͟͡Φ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫ͊͗ ͙ ͦ͘͡· ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͎͔͎ͫ͗͊ͣͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͖ͦͭ͟͡ 

Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͭͫ͟͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͖ͦͭ͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͙͙͡ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 
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Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͫ͟͡͡Ύ ͫ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͨͦ·΄͔͔ͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ͫ͊͗Φ ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ 

͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦ͋ͯͫͦͭ͡Έ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͭΎ͎ͯ ͍ ͒·ͣͦͻ͔ͦ͒Φ 

͙͔̉ͫͭ͟ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͍͗͊ͪͦ·͔ ͭͪͯ͋· ͙ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͒·ͣ͊ ͤ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͔ͫͭͤ͟ ͦͭ͊͟͡Φ ˨͡Ύ 

;͙͙ͫͭ͟ ͍͗͊ͪͦ·ͻ ͭͪͯ͋ ͙͔ͯ͒͊ͭ͡ ͙ͭͯͪ͋ͯ͊ͭͦͪ͘͡·Σ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ;͙͙ͫͭ͟ ͙ͻ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊ 

͔ͣͫͭͦΦ  

˿͔͙ͭͤ͟ ͦͭ͊͟͡ ͦ;͙΅͊Όͭ ͦͭ ͙ͫ͊͗ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ΅͔͙ͭ͟Φ 

͙͔̉ͫͭ͟ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍ͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

 

˥͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͙ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

˹͊ ͦͭ͟͡· wh5! RK3G ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿͔͍͙͚ͪͫͤͦ ͙͚ͤ͗ͦ͟͟ Σ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 

ͨ͊ͫͨͦͪͭͦͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͨͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͙ ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͨͦ 

ͣͦͤͭ͊͗ͯ ό͎͍͊͡· ζˤ͍͔͔͙͔͒ͤηΣ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦͭ͊͟͡ηύΦ 
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˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ 

 

˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 

ˤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΥ  

мΦ˴͖ͦͭ͡ ͍ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͍͙͔͒ 

нΦ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό 

3Φ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͭ͊ͦͤ͡ ό͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ύ  

 

˸ͦͤͭ͊͗ 

˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͭ͊͟͡Φ  

˴͖ͦͭ͡  wh5! RK3G ͔ͣͦ͗ͭ  ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͍  Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό  ͭͦ͡Έͦ͟  ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ  

͙͔ͣΌ΅͊Ύ  ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊  ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ  ͎͒͊ͤͤͦͦ  ͍͙͒͊  ͪ͊͋ͦͭΦ  

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͭ͊͟͡ ͙ ͔͎ͦ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͊  ͔ͭ͊͗͟  ͒͡Ύ  ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ  ͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ  ͙ 

͔͎͙͚͎ͨͦͫ͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ͡  ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ  ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͔ͫͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ·ͻ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΣ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͻ  ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ  ͍·΄͔  ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ  

˴͖ͦͭ͡ ͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͚ͦ͒ͦ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͒ͦ олл ͟˽͊ όͦͤ͊ ͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ 

͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͚ͫͦ͟͡Σ ͭΦ͔Φ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ǇI ͔͔͋ͦ͡ т ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤͯ͟Ό 

͍͖ͭͪ͒ͦͫͭΈύΦ  

˿͙͔ͫͭͣͯ  ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ  ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  ͙͍ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͭ͟Έ ͭ͊͟Σ  ;ͭͦ͋·  ͻͦͭΎ  ͋·  ;͔͔ͪ͘  ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡  ͙͘ 

͙͍ͪ͊͒͊ͭͦͪͦ  ͋·͊͡  ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘  ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ͊Ύ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙Ύ  ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͚ͤͦ  ͍ͦ͒·  ͍  ͙͔͔ͫͫͭͣΦ  

̂;͙ͭ·͍͊Ύ  ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔  ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔͔ͤ͊ͣͪ͊͘͘Ό΅͙ͻ ͔͔͚ͫͣͫΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙  ͦͭ͊͟͡  ͔ͤ  ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΦ  ˥͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ  ͔ͪ;Έ  ͙͖͒ͭ  ͦ  ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ  ͔͔ͭͨͦͦ͋ͣͤ͊͡Σ 

͋ͦ͡Έ΄ͦͣ  ͦ͋Ά͖ͣͤͦͣ  ͪ͊ͫ΄͙͔͙͙ͪͤΣ  ͔͙͙ͫͭ͊ͪͤΣ ͍͔͔͙͙ͨͦͪ͗͒ͤ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͖ͤ͊͒͗ͤͦ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ  ͦͭ  ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ  ͔͋͘  ͙ͻ  ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ  ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ  ͙͙͡  ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 

͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟  ό͔͒ͺ͔ͭ͟·ύ  ͍ͦͭͦ͟͡Σ  ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘  ͔͔ͤ͊ͣͪ͊͘͘Ό΅͙ͻ  ͔͔͚ͫͣͫΣ  ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ  

ͯͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ  ͍  ͪ͊ͣ͊͟ͻ  ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ  ͤ͊  ͖ͦͭ͟͡Φ ˽͔͔ͪ͒  ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ  ͣͦͤͭ͊͗ͦͣ  ͦͭ͊͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟  ͪ͊͘  ͨͪͦͣ·ͭΈ  ͙͔ͫͫͭͣͯ  ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ  ͍͚ͦ͒ͦ  ͨͦ͒  ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Φ  ˤ ͫͭ͊ͪ·ͻΣ  ͔ͯ͗  ͋·͍΄͙ͻ  ͍  

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘  ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ Ήͭͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͭͦͦͣ͟Φ ˤ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  ͦ;͙͙ͫͭͭΈ  

͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ·  ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͦͭ  ͔͍͙ͦͤͫͪͪͯ͟Ό΅͙ͻ  ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ  ͨͪͦͣ·͍  ͙ͻ ͍͔͚ͨͦ͒͊͊ͣͦ  ͨͦ͒  ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡  

͎ͦͪΎ;͔͚  ͍͚ͦ͒ͦΦ  

˽͔͔ͪ͒  ͦͭͦͣ͟͡  όͭΦ͔Φ  ͤ͊  ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ  ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͚ͤͦ  ͍ͦ͒·ύ  ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ  

ͺ͙͡Έͭͪ  ͎͚ͪͯ͋ͦ  ͦ;͙͙ͫͭ͟ύΦ  ͙̅͡Έͭͪ  ͔͒ͦ͗ͤ͡  ͋·ͭΈ ͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 

͔͎ͦ  ͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͯΌ  ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔ͫͯ͟Ό  ͦ;͙ͫͭͯ͟  ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ  ͙͍ͫ͊͡  ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ  ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 

͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΦ  ˻͒ͤ͊ͦ͟  ͫ͊ͣ  ͔ͫͭ;͊ͭ·͚ ͺ͙͡Έͭͪ  ͔ͤ  Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ  ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ  ͊͘΅͙͚ͭͦΦ  
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ  ˹ ͊  ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟  ό͔͒ͺ͔ͭ͟·ύΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͔  ͔͙͔͊ͫͦͪͤͣ͘  ͦͭ͊͟͡  ͍ͨͦͨ͊΄͙͙ͣ ͙͘  

͙͔ͫͫͭͣ·  ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ  ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ  ͙͙͡  ͤ͊  ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟Σ  ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͔͙͔͊ͫͦͪͤͣ͘Σ  

͎͙͊ͪ͊ͤͭΎ  ͔ͤ  ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎΦ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ  ̅ ͙͡Έͭͪ  ͎͚ͪͯ͋ͦ  ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ  ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ  ͙  ;͙͙ͫͭͭΈΦ    

˴͔ͦͭ͡  ͔͒ͦ͗ͤ͡  ͙͔ͣͭΈ  ͊͘΅͙ͭͯ  ͦͭ  ͪ͊͋ͦͭ·  ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ  ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙Φ  ˽͙ͪ  ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 

͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡  ͙͔ͤ͗  слϲ/  ͤ͊  ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͊ͦ͘ͻͦ͒͊  ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ  ͍·͔͙͔ͨ͊͒ͤ  ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ;͙͊ͫͭͼ͙͊ͣ ͙͘ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͪͦͫͭ ͦͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͟͟·ͻ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊͟ͻ  

͎͊ͦ͘ͻͦ͒͊Φ    ˨͡Ύ  ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ  ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ  ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ  ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟  ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͔ͦͭ͟͡ ͦͭ 

͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͙͔͔ͤͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͣ͘͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ  ͙ͨͪ  ͨͦͣͦ΅͙  ͍ͯΎ͙͘͟  ͎͒͊ͤͤͦͦ  ͦͭ͊͟͡  ͨͦ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·ͣ  ͫͻ͔ͣ͊ͣ  ͫ  ͔͙ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͡  Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͙ͣ  ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͍ͦ͒· 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ  ͟  ͊͟;͔͍ͫͭͯ  ͍ͦ͒·  ͒͡Ύ  ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒  ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ   ͨͦ  ˥˻˿́͊ͣ  ͙  ͎͙͒ͪͯͣ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ  ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Φ ˨͡Ύ ͍ͦͭͦ͟͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ͦ͒ͯ ͔ͨͦͫ͡ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͍͚ͦͭͦͦ͟͡ ͻ͙͍ͣͦ͒ͦͦ;͙͙ͫͭ͟Φ  

͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ  ͙͙͔ͣ͊ͤͨͯͪͯͭ͡  ͦͭͦͣ͟͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͨͦ͒͒ͦͤ ͙ ͖ͤ͊͒͗ͤͦ ͔͖͊ͪͨͤͤ͘͟͡·ͣ ͤ͊ ͖ͤͣ 

ό͙͍͙ͨͪͤ;͔ͤͤ·ͣ ͟ ͔ͤͣͯύΦ ˴͖ͦͭ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊͟Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈΣ ͨͦ  ͔ͣͤΈ΄͔͚  ͔͔ͣͪΣ  ͦ͋·;ͤ·͔  ͍͙ͯͫͦ͡Ύ  

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ό͔͎͔͙͍ͤ͊ͪͫͫͤ͊Ύ  ͔ͫͪ͒͊Σ  ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ  ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊  ͒ͦ  тр ҈Σ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ рϲ/ ͒ͦ ррϲ/Σ 

͙ͤ͊͘͟Ύ ͊ͨ͘·͖ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦύΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘  ͙ͫ͡·  ͤ͊  ͦ͗ͯ͟ͻ  ͙  ͔ͨ͊ͤ͡Έ  ͦͭ͊͟͡Φ 

˽͙ͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͦͭ͊͟͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͎͔͒ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͎ͨͦͪͯ͘;͙͙͟Φ 

˽͍ͦ͒ͫͭ͊͊͟ ͦͭ͊͟͡ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͦͭ͊͟͡ ͙͊ͨ͊ͣ͡ ͎ͨͦͪͯ͘;͙͊͟Φ 

˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͦͭ͟͡ ͊

˴͖ͦͭ͡ RODA RK3G ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͊͟͟ ͍ ͔͙ͤ͗͡·ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͦͭ͟͡Έͤ͊ΎΣ ͍ͨͦ͒͊͡Σ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟Σ 

ΦΦΦύΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ   ˤ  ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ  ͍  ͦͭͦͪͦͣ͟  ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡  ͖ͦͭ͟͡Σ  ͤͯ͗ͤͦ  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ  

ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͙ͨͪͭͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͔͙ͦͪͤΎΦ ̏ͭͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͔ͤ  ͔͒ͦ͗ͤ͡  ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ  

͎͎͔͎͔͍͍͊ͦͤͦͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡͡ ͙  ͍ͨ͊ͪͦ  ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ  ͍͔΅͔͍ͫͭΣ  ͊  ͔ͭ͊͗͟  ͙͔ͣͭΈ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ 

͊ͨ͘·͖ͤͤͦͫͭ͡ΈΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ  ͒ͦ͗ͤͦ͡  ͋·ͭΈ  ͊͘΅͙΅͔ͤͦ  ͦͭ  ͣͦͪͦ͊͘Σ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍ ͖ͤͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͙͔ͣͭΈ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦͭ Ҍрϲ/ ͒ͦ Ҍорϲ/ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡ΈͤͯΌ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͒ͦ ул ҈Φ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ  ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 

͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͖ͦͭ͟͡ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈΥ ͤ͊ ͨͦ͡ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦͪΌ;ͯΌ 

ͨͦ͒͊͒ͯ͟͟͡Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅ͯΌ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͯΌ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ό ͦͭ͊͟͡ ͨͦ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͤ͊ нл ͣͣ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ 

͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͦͭ͊͟͡ - ͔͙ͫ͡ ͖ͦͭ͟͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍͔ͨͦ͒͊͡Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͤ͊ 

ͼͦͦ͟͡ΈΣ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 1рл ͣͣ ͒ͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊͟ ˽͔͔ͪ͒ ͦͭͦͣ͟͡Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘  ͍͙͚ͯͫͦ͡  

͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊  ͣͦͤͭ͊͗͊  ͙  ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ  600  

ͣͣΦ  ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ  ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ  ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚͊͒ͤ͘ ;͊ͫͭΈΌ ͦͭ͊͟͡ ͙ ͔͚ͫͭͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ слл ͣͣΣ ͔ͪͦͣ͟ 

͎ͭͦͦΣ ͻͦͭΎ ͋· ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ͊͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͒͡Ύ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͎ͦ ͔͚͊͒ͤ͘ ;͙͊ͫͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ слл ͣͣΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͊͘ 

ͦͭͦͣ͟͡ ͙͙͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͤͣ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔͔ͣͤ улл ͣͣΦ ˹͔͡Έ͘Ύ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ 

͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͭͦͣ͟͡ ͙ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

улл ͣͣ ͙͙͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 
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˽͙͍͊ͤͪͦ͊͟͡ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ  

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͦͭ͊͟͡ ͙ ͔͚ͫͭͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͪ͊ͤΎͭΈͫΎΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͙͔͒ͤ͡ 

ͦͭ͊͟͡ [ ͨ͡Όͫ рлл ͣͣΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͙͙͡ ͔͚͊͒ͤ͘ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͦͭ͊͟͡ ͙ ͔͚ͫͭͤͦ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ улл ͣͣΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͚͊͒ͤ͘ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͣ ͟ ͒·͍͚ͣͦͦ ͔ͭͪͯ͋Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦͭ͊͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ улл ͣͣ ͦͭ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͫͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͎͔͙ͦͤͦͨ͊ͫͤͦͫͭ .Σ /Φ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͫ 

͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͎͔͙ͦͤͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ό͊ͫͫ͟͡ ˿ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͦͪΎͭ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦ ͙ ͎ͦͪΎͭ ͔͒͊͗ ͔ͨͦͫ͡ 

͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͎ͪͦ͗͊͘ όͤ͊ͨͪΦ ͎͋ͯͣ͊͊Σ ͊ͪͭͦͤ͟Σ ͊ͫͺ͊͡Έͭͤ·͔ ͙ ͔ͨͪͦͫͣͦͤͤ͡·͔ ͊ͪͭͦͤ͟·Σ ͔͔͍͒ͪͦ ͙ 

͙ͨͭ͡· ͙͘ ͙ͦͨͦ͟͡Σ ͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦ͡·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͤ͊ͨͦ͡Έ͔ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭύΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣ͘ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мсллͣͣΦ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7 ς ˽ ͙͍͊ͤͪͦ͊͟͡ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ʕ ͔ͫ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͭ͊͟͡Σ  ͒ͦ͗ͤ͡· 

͋·ͭΈ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͒͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ммлϲ/ ͙ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ п ͋͊ͪ. 
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͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ RK3G 20-100 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8 ς RK3G 20-100. 

 

 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʢɺʪ 

ʈʘʟʤʝʨʳ ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʜʳʤʦʭʦʜʘ 

(ʤʤ) 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʧʦʜʢʣʶʯ. 

(ʜʶʡʤ) 

ʈʘʙʦʯʝʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

(ʙʘʨ) 

ʆʙʲʝʤ 

ʚʦʜʳ ʚ 

ʢʦʪʣʝ, ʣ 

ɺʝʩ 

ʥʝʪʪʦ, ʢʛ 

G (ʤʤ) L (ʤʤ) H (ʤʤ) 

RK3G-20 23 510 710 1160 130 1ò 3 55 160 

RK3G-25 29 510 710 1280 130 1ò 3 62 180 

RK3G-35 41 670 710 1350 130 1ò 3 80 260 

RK3G-45 53 670 820 1350 130 1 1/4ò 3 95 300 

RK3G-60 70 770 950 1470 170 1 1/2ò 3 140 400 

RK3G-80 93 770 1130 1470 170 1 1/2ò 3 180 500 

RK3G-100 116 730 1400 1630 170 2ò 3 274 600 
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͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ wYоD 120-1000 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8 ς RK3G 120-1000. 

ʄʦʜʝʣʴ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʢɺʪ 

ʈʘʟʤʝʨʳ ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʜʳʤʦʭʦʜʘ 

(ʤʤ) 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʧʦʜʢʣʶʯ. 

(ʜʶʡʤ) 

ʈʘʙʦʯʝʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

(ʙʘʨ) 

ʆʙʲʝʤ 

ʚʦʜʳ ʚ 

ʢʦʪʣʝ, ʣ 

ɺʝʩ 

ʥʝʪʪʦ, ʢʛ 

G (ʤʤ) L (ʤʤ) H (ʤʤ) 

RK3G-120 140 830 1300 1630 210 2ò 3 286 760  

RK3G-140 163 830 1400 1630 210 2ò 3 336 940  

RK3G-160 186 730 1400 1630 270 2ò 3 380 1000  

RK3G-180 210 830 1400 1910 270 DN 65 3 420 1120  

RK3G-200 233 830 1690 1910 270 DN 65 3 460 1350  

RK3G-250 291 940 1850 1910 270 DN 80 3 570 1650  

RK3G-300 349 940 2150 2020 270 DN 80 3 730 2000  

RK3G-350 407 1040 2250 2020 330 DN 80 3 860 2400  

RK3G-400 466 1140 2400 2020 330 DN 80 3 925 2800  

RK3G-450 525 1120 2600 2020 330 DN 100 3 1050 3200  

RK3G-500 581 1240 2600 2020 350 DN 100 3 1200 3600  

RK3G-600 698 1340 2750 2020 350 DN 125 3 1380 4200  

RK3G-700 814 1440 2850 2020 400 DN 125 3 1820 4850  

RK3G-800 930 1540 2950 2020 400 DN 125 3  5200  

RK3G-900 1048 1640 3050 2020 450 DN 125 3  5450  

RK3G-1000 1164 1740 3150 2020 450 DN 125 3  5800  
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Cͻ͔·ͣ ͦ͋ ͍Ύ͙͘͟ ͦͭ͊͟͡Φ 

˿ͻ͔ͣ͊ мΦ ˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍ͦ͋Ύ͙͘͟ ͦͭ͊͟͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έͤ·ͣ ͋͊ͦͣ͟ ͙ 

ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͤ͊ͫͦͫͦͣ ͫ ͚͚͋͊ͨ͊ͫͤͦ ͙͙͔͚ͤ͡Φ  

 
 

 

˿ͻ͔ͣ͊ нΦ ˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍ͦ͋Ύ͙͘͟ ͦͭ͊͟͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤ·ͣ ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έͤ·ͣ ͋͊ͦͣ͟ ͙ 

͙͔͔ͤ͊ͦͨͭͣ͟͡Φ 

 

1 ς ͫ ͚͋ͪͦͫͤͦ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͤ͊ о ͋͊ͪ͊Φ 

2 ς ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

3 ς ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ 

4 ς ͭ ͔͙ͪͣͦͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 9{.9 ±¢/рмм ό͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ ͔ͦͭ͟͡ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ слϲ˿ ύ 

5 ς ͅ ͙͡Έͭͪ ͎ͪΎ͔͍͙͘͟ 

6 ς ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

7 ς ͣ ͔͊ͤͦͣͭͪ  



 
 

20 

ͻ˿͔ͣ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ 

 

 
 

́ˢ ς ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ 

LCD ς ˨͙͔͚ͫͨ͡  

˸н ς ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ  

˸о ς ͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ 
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˨͡Ύ ͔͊ͣͭͦ͘͟Φ 

 

_______________________________________________________________________________________
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_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________  
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˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͭ͊ͦͤ͊͡ ͍͊ͦ͒͘-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ;͔͔ͪ͘ 

ͦͅ ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͒ͫͭͪ͋ΈΌͭͦͪ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͙͔͙͔͒͘͡ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΌ Υ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ му ͔ͣͫΎͼ͔ ͍ͫ ͒͊ͭ· ͙ͨͪͦ͒͊͗Φ  

˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͙͔͙͒͘͡Ύ όͫͪͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ύ ς мл ͔ͭ͡Φ 

˨͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ Υ   

ω ˮ͔͙͔͒͘͡ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚Σ  ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 

͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣΦ  

ω ˽͔͍͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͭ͊ͦͤ͡Φ 

ω ˽͔͍͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ ͔ͣͦͤͭ͊͗Σ  ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ  ͦ ͍͔ͫͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ ͙ 

͔͎͙͚ͨͦͫ͊ͪ͊ͤͭͤ͡·ͻ ͔ͪͣͦͤͭ͊ͻΣ  ͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͦͫͣͦͭͪ͊ͻΣ  ͦ;͙͔ͫͭ͟ ͙ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ  ͦͭͦͪ͟·͔ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͙ͨͪͦ͡ ͔͙͙͗ͤ ͟ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤͦͣͯ ͭ͊ͦͤͯ͡Φ 

ω ˸ͦͤͭ͊͗Σ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ·Σ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟Σ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ͙ 

͔ͨͦͫ͡ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ͔ͪͣͦͤͭ· ͙͔͙͒͘͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͙ͫͪͫͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 

ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͍͊ͦ͒ͦͣ͘-͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡Φ   

ω ˭͍͊ͦ͒-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͯ΅͔ͪ͋· ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͙͘-͊͘ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ  

ω ˻͙͔ͭͦͨͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͍·͔ͨͦͤͤͤͦͣͯ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Φ   

ω ˶Ό͋·͔ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͙͔͙͒͘͡Ύ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ·Φ  

ω ˾͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͟ΦͨΦ͒Φ  ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͔ͭͨͦ͡ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ 

͎ͣͦͯͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻΦ  

ω ˽͔͔͙͙ͪͭͤ͘ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͭ͊͟͡ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌ ͙͘-͊͘ ͙͘-͊͘ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͎͔͙͍͙͊ͪͫͫͤͦͫͭ ͍ͦ͒· ͙͙͡ 

͙-͘͘ ͔͙͊ͦͫ͊͗͒ͤΎ ͔ͦͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎΦ ˤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 

͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͍͙ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ  

˥͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟ ͙ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ  ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 

ͤ ͍͔͔͙͊ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͙ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͔ͤͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡Φ  

˻ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͋͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͤ͡Ύ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͒ͫͭͪ͋ΈΌͭͦͪ͊Φ  

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͍͔͔͊͒͡͡ͼ ͙͔͙͒͘͡Ύ 

͙͡΄͔͊ͭͫΎ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΌΦ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό 

͙͔͙͒͘͡Ύ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ  
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˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͭ͊ͦͤ͡  

͔̏ͣͨ͘͟͡Ύͪ ˤ͔͊͒͡͡Έͼ͊ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΥ _________________________________________________________________ 

˿͔͙͚͙͚ͪͤ Ѕ: ___________________________________________________________________________ 

 

ʇ
ʨ
ʦ
ʜ
ʘ
ʞ
ʘ

 

ɼʘʪʘ   

   ʇʦʜʧʠʩʴ ________________ 

 

 

ʄ.ʇ. 

ʇʨʦʜʘ-

ʚʝʮ 

 

 

ɸʜʨʝʩ   

 

ʊʝʣ.  

 

ʄ
ʦ
ʥ
ʪ
ʘ
ʞ

 

ɼʘʪʘ                                      ʃʠʮ :̄  
   ʇʦʜʧʠʩʴ ________________ 

 

 

ʄ.ʇ. 

ʀʩʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴ 

 

 

ɸʜʨʝʩ  

 

ʊʝʣ.  

 

ɺ
ʚ
ʝ
ʜ
ʝ
ʥ
ʥ
ʠ
ʝ

 ʚ
 ʵ
ʢ
ʩ
ʧ
ʣ
ʫ
ʘ
ʪ
ʘ
ʮ
ʠ
ʶ

 

ɼʘʪʘ 

 

 

ʇʣʦʤʙʘ ˉ  
    

 

 

   ʇʦʜʧʠʩʴ ________________ 

 

 

ʄ.ʇ. 

ʉʎ  

 

ɸʜʨʝʩ   

 

ʄʘʩʪʝʨ 

 

 

ʌʀʆ._____________________________________ 

 

ʊʝʣ. 

 

ɺʣʘʜʝʣʝʮ 

ʌʀʆ  

ɸʜʨʝʩ ʦʙʣ:                                                                ʛʦʨʦʜ: 

ʫʣ:                                                                                    ʜʦʤ̄:                    ʢʚ̄: 

ʊʝʣʝʬʦʥ:  

 



 
 

24 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͟ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤͦͣͯ ͭ͊ͦͤͯ͡ ͒͡Ύ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͦͭ͊͟͡   

 

˭͙͙͊ͨͫ ͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ ͙ ͔͎͙͚ͨͦͫ͊ͪ͊ͤͭͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ 

˨͊ͭ͊ ˾͊͋ͦͭ͊ ˿͔͍͙ͪͫͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
˽͙ͦ͒ͨͫΈΣ ͔ͨ;͊ͭΈ 

˽͙ͦ͒ͨͫΈ 
ˤ͔͊͒͡͡Έͼ͊ 
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˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͭ͊ͦͤ͡  

͔̏ͣͨ͘͟͡Ύͪ ˿͔͍͙͚ͪͫͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΥ _________________________________________________________________ 

˿͔͙͚͙͚ͪͤ Ѕ: ___________________________________________________________________________ 

 

ʇ
ʨ
ʦ
ʜ
ʘ
ʞ
ʘ

 

ɼʘʪʘ   

   ʇʦʜʧʠʩʴ ________________ 

 

 

ʄ.ʇ. 

ʇʨʦʜʘ-

ʚʝʮ 

 

 

ɸʜʨʝʩ   

 

ʊʝʣ.  

 

ʄ
ʦ
ʥ
ʪ
ʘ
ʞ

 

ɼʘʪʘ                                      ʃʠʮ :̄  
   ʇʦʜʧʠʩʴ ________________ 

 

 

ʄ.ʇ. 

ʀʩʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴ 

 

 

ɸʜʨʝʩ  

 

ʊʝʣ.  

 

ɺ
ʚ
ʝ
ʜ
ʝ
ʥ
ʥ
ʠ
ʝ

 ʚ
 ʵ
ʢ
ʩ
ʧ
ʣ
ʫ
ʘ
ʪ
ʘ
ʮ
ʠ
ʶ

 

ɼʘʪʘ 

 

 

ʇʣʦʤʙʘ ˉ  
    

 

 

   ʇʦʜʧʠʩʴ ________________ 

 

 

ʄ.ʇ. 

ʉʎ  

 

ɸʜʨʝʩ   

 

ʄʘʩʪʝʨ 

 

 

ʌʀʆ._____________________________________ 

 

ʊʝʣ. 

 

ɺʣʘʜʝʣʝʮ 

ʌʀʆ  

ɸʜʨʝʩ ʦʙʣ:                                                                ʛʦʨʦʜ: 

ʫʣ:                                                                                    ʜʦʤ̄:                    ʢʚ̄: 

ʊʝʣʝʬʦʥ:  

 


